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Die Erfindung betrifTt ein Verfahren zum OfTnen 
eines Zellen-Gitterwerks, bei dem Blatter oder Bahnen 
aus Papier oder einem anderen biegsamen Blatt- 
material mit parallelen KlebstofTstreifen versehen und 
zu einem Stapel aufeinandergeschicbtet werden, wobei 5 
jeweils die Klebstoffstreifen zwischen einem Blatt und 
dem damnterliegenden Blatt gegenuber den KlebstofT- 
streifen zwischen dem erstgenannten Blatt und dem 
dariiberliegenden Blatt versetzt sind, und bei welchem 
sodann einzelne Riegel quer zur KlebstofTstreifen rich- 10 
rung abgeschnitten und zu einem Gitterwerk ausein- 
andergezogen werden. 

Derartige Gefiige werden vielfach als Fullungs-oder 
Kernmaterial fur sogenannte Sandwich-Konstruktio- 
nen verwendet, wobei das Gitterwerk beidseitig mit 15 
einer Deckschicht beklebt wird. Man erhalt auf diese 
Weise sehr leichte, aber trotzdem sehr stabile Tisch- 
platten, Tiiren, Transportpaletten, Wandplatten usw. 
Es hat sich gezeigt, dafl sich bei vielen Verwen- 



Verfahren zum Dffnen 
eines Zellen-Gitterwerks 



Anmelder: 

D. Stempel Aktiengesellschaft, 
Frankfurt/M., Hedderichstr. 106/114 



Friedridi Streck, Bad Homburg v. d. Hohe, 
ist als Erfinder genannt worden 
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Wenn das Blattmaterial in Form einer fortlaufen- 
dungszwecken die Wabenzellen nicht zu ihrer vollen 20 den Bahn verwendet wird, ergibt sich ein noch ein- 
GroBe ofTnen, sei es auf Grund spezieller MaBnahmen facheres Arbeiten, da die Bander, die auf Grund der 
beim Auseinanderziehen des Gitterwerks, sei es auf Schlitze im Material entstehen, von dem vorlaufend 
Grund storender, in das Gitterwerk hineindriickender und nachlaufend wieder vollig zusammenhangenden 
Bauelemente oder sei es aus sonstigen Grunden. Da Material leicht unter einer gewissen Zugspannung ge- 
aber gerade die vollgeofTnete, also im wesentlichen 25 halten werden konnen. 

gleichmaBige Sechseckform aufweisende Honigwaben- Es empfiehlt sich, die Schlitze derart im Stapel an- 

zelle die grofite Steiflgkeit bietet, ist ein Gebilde mit zuordnen, daB sich die aufgeschnittenen Trennwande 
nicht voIlgeofTneten Zellen in Waben rich tung weniger im auseinandergezogenen Gitterwerk im Bereich der 
druckfest. AuBerdem benotigt man. um eine bestimmte die freie Ausbildung der Zellen hindernden Bau- 
Flache mit dem Gitterwerk zu bedecken, eine grofiere 30 elemente befinden. Als derartige Bauelemente sind bei- 
Blattzahl im Ausgangsstapel,. als. wenn sich samtliche spielsweise zu betrachten: Verstarkungselemente, die 
Zellen voll ofTnen wurden. in das Gitterwerk hineinragen und es dabei verdran- 

Es wurde gefun den, dafl man die Zahl der sich nicht gen sowie die Zellen verformen; Rahmenteile bei 
voll ofTnenden Zellen sehr betrachtlich herabsetzen Schichtplatten, die keinen gradlinigen UmriB haben; 
kann, indem an den Stellen, an welchen das OfTnen 35 usw. 

nicht ohne weiteres moglich ist, Stapellagen mit par- Als besonders wichtiges Beispiel sei der Fall er- 

allel zu den KlebstofTstreifen angeofdneten Schlitzen wahnt, daB an die AuBenblatter der abgeschnittenen 
vorgesehen werden. Riegel Leisten angeklebt und die Riegel erst dann zu 

Auf diese Weise erspart man sich das Durchschnei- einem Gitterwerk auseinander gezogen werden. Dieses 
den der einzelnen Trennwande im fertigen Gitterwerk. 40 Vorgehen erleichtert das Auseinanderziehen des Git- 
Das Anbringen der Schlitze im Ausgangsmaterial terwerks ganz ungemein, weil man eine gute Handhabe 

besitzt, an welcher man beim Auseinanderziehen an- 
greifen kann, und welche auch dazu benutzt werden 
kann, um das Gitterwerk. im ausgespannten Zustand 
45 zu halten. Wenn man ein Bauteil herstellt, das einen 
Rahmen aufweist, wie z. B. eine Tur, kann man die 
Leisten gleichzeitig als Teil des Rahmens verwenden. 
Da sich aber beim Auseinanderziehen der Riegel die 
Zellen ofTnen, tritt eine Verkurzung der Riegellange 
Riegel abzuschneiden. Hierbei kann das die Schlitze 50 ein. Dieser Verkurzung kann das Gitterwerk im Ele- 
aufwdsende Blatt in gleicher Wdse wie alle anderen reich der Leisten nicht folgen, weil die AuBenblatter 
Blatter des Stapels behandeh werden, da es an den in ges treckter Lange an den Leisten angeklebt sind. 
Randera so zusammenhangt, dafi der Blattcharakter Deshalb ergibt sich, von den Leisten ausgehend, ein 
gewahrt bleibt AVAILABLE ^QPY^ erhSItniSmaB,S WCIt das Gitterwerk hinei "&reifen- 



macht nur geringe Muhe. Trotzdem erzielt man den 
gleichen Erfolg, weil beim Abschneiden der einzelnen 
Riegel vom Stapel die gewunschte vollstandige Auf- 
trennung der ausgewahlten Zellenwande erfolgt. 

Eine sehr vorteilhafte Moglichkeit besteht darin, 
Blatter einzuschichten, deren Schlitze jeweils bis in 
die Nahe des Randes fuhren, und dann den Rand- 
bereich des Stapels bei der Herstellung der einzelnen 
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der Bereich nicht vollgeoffneter Zellen mit dem oben- 
erwahnten Nachteil, dafl die Druckfestigkeit des Ma- 
terials in Wabenrichtung herabgesetzt wird und auBer- 
dem zur Ausfullung emer ^egeb.enen Flache eine 
groBefeBlattzahl benotigt ^ird. s * 

In diesern Fall lafit sich die Zahl der nicht voii- 
geoffneten Zellen auf ein nicht mehr storendes Min- 
destmaB herabsetzen, wenn zumindest das zweit- 
oberste Blatt des Stapels Schlitze aufweist, die — vor- 
zugsweise syrnmetrisch von der Mitte ausgehend — io 
je eine Klebung auf der Oberseite und auf der Unter- 
seite zwischen sich einschlieBen. Insbesondere kann 
der Abstand zwischen den Schlitzen zu beiden Seiten 
der BlattmitteHinie das IVtfache des Abstandes zwi- 
schen den ubrigen Schlitzen betragen. 15 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmog- 
lichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der Be- 
schreibung von Ausfuhrungsbeispielen im Zusammen- 
hang mit der Zeichnung. Es zeigt 

Fig. 1 einen Blattriegel mit beidseitig angeleimten 
Leisten, 

Fig. 2 den auseinandergezogenen Riegel in Anwen- 
dung auf die Herstellung einer Tur, 

Fig. 3 in einem Ausschnitt die Ausbildung von Zel- 
len mit aufgeschnittener Trennwand, «5 

Fig. 4 einen Ausschnitt aus einem Gitterwerk mit 
einem kleineren Bereich nicht geoffneter Zellen, 

Fig. 5 einen Blattstapel, auf welchen gerade ein ge- 
schlitztes Blatt gelegt wird und 

Fig. 6 die Draufsicht auf das zweitpberste Blatt 30 
eines vom Stapel abgeschnittenen Riegels. 
' In Fig! 1 1st ein ublicher Blattriegel 1 gezeigt, der 
dadurch entstanden ist, daB man Blatter oder Bahnen 
aus Papier, Metallfolie, Kunststoffolie oder einem an- 
deren biegsamen Blattmaterial aufeinanderschichtete, 35 
wpbei parallele Klebstoffstreifen derart zwischen den 
einzelnen Blatt ern vorgesehen waren, dafi die Streifen 
zwischen einem Blatt und dem damn terliegenden Blatt 
gegenuber den Streifen zwischen dem erstgenannten 
Blatt und dem daruberliegenden Blatt versetzt sind, 40 
und dann diesen Stapel rechtwinklig zu den Klebstoff- 
streifen zu Riegeln zerschnitt. Die beiden AuBenblat- 
ter2 und 3 des Riegels sind mit Leisten 4 und 5 ver- 
kleb't, was beispielsweise in einer Klebepresse leicht 
bewerkstelligt werden kann. Die Lange der Leisten 4 45 
und 5 entspricht der Breite des ausgezogenen Gitter- 
werks, so daJB im nicht ausgezogenen Zustand des Rie- 
gels dessen Enden 6 uber die Leisten herausragen. 

Soli ein Bauteil mit Rahmen hergestellt werden, so 
konnen die Leisten 4 und 5 gleichzeitig als Quer- 50 
rahmenteile dienen, wie es in Fig. 2 veranschaulicht 
ist. Hiernach wird das Gitterwerk mittels der Lei- 
sten 4 und 5 auseinandcrgezogen und durch Anbringen 
der Seitenpfosten oder Langsrahmenteile 7 und 8 in 
diesem ausgezogenen Zustand fixiert. Wahrend sich 55 
in der Mitte 9 yollgeofTnete Waben ergeben, bleibt 
ein Bereich 10 nahe der Leisten 4 und 5 ubrig, in wel- 
chem die Waben nicht vollgeofTnet sind. Uber den 
groBten Teil seiner Lange hat das Gitterwerk eine 
solche Breitenverkurzung erfahren, daB sich der Rand 60 
11 der Full6fTnung des Rahmens genau anpaflt. Der an 
den AuBenseiten noch seitlich uberstehende Teil des 
Gitterwerks kann nach innen umgdegt werden, wie es 
in Fig. 2 am unteren Rand des Gitterwerks gezeigt ist. 

Die OfTnung der Zellen wird nicht nur im Bereich 65 
der Leisten, sondern audi an anderen Stellen gehin- 
dcrt, beispielsweise, wenn an dem Rahmenteil 7 Ver- 
starkungsansatze 12 fur die Turbeschlage bzw. am 
Rahmenteil 8 ein Verstarkungsansatz 13 fur das Tur- 
schlofi vorgesehen sind. 70 



In den Fig. 3 und 4 ist veranschaulicht, wie durch 
das Auftrennen einzelner Zellenwande 14 die Zahl der 
nicht geoffneten Zellen auf ein Mindestmafi herab- 
gesetzt w.erden kann. Wenn beispielsweise bei dem 
unter ( derti AuBenblatt2 des Riegels liegenden Blatt 
einzelrie Trenhwande 14' aufgeschnitten sind, ergibt 
sich bereits eine wesentliche Verminderung des Be- 
reichs nicht vollgeoffneter Zellen, verglichen mit dem- 
jenigen in Fig. 2. In Fig. 4 befinden sich die nicht 
vollgeoffneten Zellen im Bereich 15, wahrend der Be- 
reich 16 nur vollgeoffnete Zellen aufweist. Sieht man 
noch weitere Trennschnitte im Bereich der Leisten 4 
und 5 vor, so kann der Bereich nicht vollgeoffneter 
Zellen jioch weiter verkleinert werden. 

In ahnlicher Weise kann man durch Trennschnitte 
eine Anpassung des Zellengitters an die Verstarkungs- 
einsatze!2 und 13 vornehmen. Hierbei ist besonders 
zu beachten, daB man die en tsprech enden Teile des 
Zellengitters nicht etwa vollstandig herausschneiden 
darf, weil sich sonst eine ungewollte Verzerrung des 
unter Zug stehenden Wabengitters ergibt. 

Bei der Herstellung des Gitterwerks mit aufge- 
schnittenen Trennwanden geht man, wie in Fig. 5 ver- 
anschaulicht, vorzugs weise derart vor, daB man in den 
Stapel 17 aufeinandergeschichteter Blatter oder Bah- 
neriabschnitte ein Blatt 18 einbezieht, welches Schlitze 
19 aufweist. Die zwischen den Schlitzen verbleibenden 
Bander 20 werden an den Randern21 des Blattes 18 
zusammengehalten. 1st der Stapel fertiggesteilt, so 
wird er durch senkrecht zu den Schlitzen 19 verlau- 
fende Schnitte in die einzelnen Riegel 1 zerlegt. Der 
erste Schnitt vom Rand wird mindestehs im Abstand a 
gefuhrt, damit der nichtgeschlitzte Randabschnitt 21 
abfallt und bereits in dem ersten Riegel 1 eine vollige 
Auftrennung der vorbestimmten Zellwande erfolgt. 

In Fig. 6 ist die Draufsicht auf das geschlitzte Blatt 
eines Riegels 1 gezeigt. Der Riegel hat eine Breite h, 
welche gleich der Hohe der Zellen-Zwischenschicht 
ist. Voll ausgezogen sind die Klebstoffstreifen 22 auf 
der Oberseite des Blattes, gestrichelt die Klebstoff- 
streifen 23 auf der Unterseite des Blattes angedeutet. 
Die Schlitze 19 sind derart zwischen den Klebstoff- 
streifen gefuhrt, daB sie jeweils einen Streifen 22 und 
einen Streifen 23 zwischen sich einschlieBen. Ledig- 
lich im Bereich der MittellinieM des Blattes ist aus 
Symmetriegrunden eine andere Anordnung getroffen; 
hier befinden sich zwei Klebestreifen 23 und ein Klebe- 
streifen22 zwischen den benachbarten Schlitzen 19. 
Dies bedeutet, daB der Abstand c das lVtfache des 
Abstandes b ist. 



PaTENTANSPROCHE: 

1. Verfahren zum Offnen eines Zellen-Gitter- 
werks, bei dem Blatter oder Bahnen aus Papier 
oder einem anderen biegsamen Blattmaterial mit 
para Helen Klebstoffstreifen versehen und zu einem 
Stapel aufeinandergeschichtet werden, wobei 
jeweils die Klebstoffstreifen zwischen einem Blatt 
und dem darunterliegenden Blatt gegenuber den 
Klebstoffstreifen zwischen dem erstgenannten 
Blatt und dem daruberliegenden Blatt versetzt 
sind, und bei welch em sod arm einzelne Riegel 
quer zur Klebstoffstreifenrichtung^ abgeschnitten 
und zu einem Gitterwerk ausefnandergezogen wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, dafi an den Stellen, 
an welchen das Offnen nicht ohne weiteres mog- 
lich ist, Stapel lagen mit parallel zu den Klebstoff- 
streifen angeordneten Schlitzen vorgesehen werden. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Lagen in den Stapel eingeschichtet 
werden, deren Schlitze jeweils bis in die Nahe 
des Randes fuhren, und daB der Randbereich des 
Stapels bei der Herstellung der einzelnen Riegel 5 
abgeschnitten wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als stapelbildendes Materia! eine 
fortlaufende Bahn verwendet wird, bei welchem 
die wegen der Schlitze entstehenden Bander eines xo 
Bahnmaterialabschnittes durch das vorlaufend und 
nachlaufend zusammenhangende Material gehalten 
werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem an 
die AuBenblatter der abgeschnittenen Riegel Lei- 15 
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sten angeklebt und die Riegel erst dann zu einem 
Gitterwerk auseinandergezogen werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest im zweitobersten 
Blatt des Stapels Schlitze vorgesehen werden, die 
vorzugswerse symmetrisch von der Mitte aus- 
gehend je eine Klebung auf der Oberseite und auf 
der Unterseite zwischen sich einschlieBen. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur den Abstand zwischen den 
Schlitzen zu beiden Seiten der Blattmittellinie das 
l J /tfache des Abstandes zwischen den ubrigen 
Schlitzen gewahlt wird. 

In Betracht gezogene Druckschriften : 
US A-Patentschrift Nr. 2 581 421. 
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